Seminar z chémie 3. rocnik

SEC I Chemicka vazba
SEC111.3 Hybridizacia a tvar molekul
Cielové poZiadavky

Obsahovy standard: Polarita molekuly. Dipdl. Vidzbovy uhol

Hybridizacia

Tedria vysvetlujuca vznik vazieb a tvar molekul ( taZko pouZitelnd pri zloZitych
molekuldch)

Podstata:

vznik vazby linedrnou kombindaciou energeticky blizkych atémovych orbitalov
valen¢nej vrstvy

vznik energeticky rovnocennych hybridnych orbitalov ( zucastriuju sa tvorby
kovalentnych viizieb)

Pocet hybridnych orbitdlov = poctu pévodnych atémovych orbitdlov (1x s a 2x p=3
hybridné orbitdly)

Hybridné orbitdly vznikaju iba linedrnou kombinaciou energeticky blizkych orbitalov
(dno 2s a 2p, nie 1s 2p)

Hybridné orbitdly maju iné tvary ako pévodné atdmové orbitaly

Na vznik hybridnych orbitdlov potrebné excitované stavy

Kovalentné vazby pevnejsie (lepsi prekryv ako u atdmovych orbitdlov)

Typy hybridizacie

a. ekvivalentna b. neekvivalentna
na hybridizacii sa podielaju iba O hybridizacie sa zucastnuju aj volné elektronové
vazby pary

e Volny elektronovy par silne odpudzuje
vazbové elektrénové pary

e Dochdadza k deformacii zakladného tvaru
a zmenS$eniu vazbového uhla

Typy hybridizacie

typy hybridizacie z zakladny tvar molekuly

sp 1,2 linearny

sp> 3 trigonalny ( rovnostranny trojuholnik)
sp3 4 tetraéder ( Stvorsten)

sp3d 5 trojboka bipyramida

sp3d2 6 oktaéder ( osemsten)

a= pocet sigma vdzieb, b= pocet volnych elektrénovych pdrov, z= celkovy pocet elektrénovych pdrov, ktoré
ovplyvriuju tvar molekuly, s- pocet s orbitdlov, p- poclet p orbitdlov, d-pocet d-orbitdlov
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Tvar molekuly

Vysledok vzajomného odpudzovania elektrénovych parov valenénej vrstvy —
vdzbovych aj nevdzbovych elektrénov

Elektrony zaujmu miesto s najmensim moznym vzajomnym odpudzovanim ( najvdcsie
vdzbové uhly)

Odpudzovanie volnych a vazbovych parov vaésie ako medzi vazbovymi parmi

Cim vacsi pocet volnych elektrénovych péarov, tym mensi vizbovy uhol

z=a+b

z- celkovy pocet elektronovych pdrov, ktoré ovplyvriuju tvar molekuly

a- pocet sigma vdzieb
b- pocet volnych elektronovych pdrov

Polarita molekuly
Dip6lovy moment

vektorova fyzikalna veli¢ina ( md velkost a smer orientovany vZdy od 6- k 6+ )
symbol M (ni)
jednotka C. m ( kulombmeter) alebo D (debye) ....1D=3,34.10°° C.m

charakteristika

Vzorec:

Kvantitativne vyjadrenie miery polarity

Urcuje polaritu danej chemickej vazby a celej molekuly

Sucin vzdialenosti taZisk nabojov a Ciastkového naboja na atome

Vysledny dipdlovy moment viac atdmovych molekul je dany suc¢tom dipélovych
momentov vSetkych vazieb v molekule

H=1.Q

I- vzdialenost tazisk ¢iastkovych ndbojov viazanych atomov
Q- ¢iastkovy elektricky ndboj na danom atéme, hodnoty & a & rovnaké lisia sa iba
znamienkom)

Polarita molekuly

a. nepolarna b. poldrna

u=0 VEA0)
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Priklady:
a. HCl
e polarna vazba H-Cl- vznik dipdlov
e 1 poldrnavazba= celd molekula polarna
pz O

b. B8C|2, COZ
e Vazba Be-Cl, C-O polarna- vznik dipdlov

e Rovnako velké dipélové momenty, ale opacne orientované = nepolarna molekula

( aj napriek dvom poldrnym vizbam)

Mi+H2=0

C. Hzo
e Vidzba O-H polarna, vznik dipdlov
Rovnako velké dipdlové momenty inak orientované, sucet cez vektorovy

rovnobeznik, prirdtava sa aj dipdlovy moment volnych elektronovych parov=
polarna molekula

M+ M2 70




